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Прерывания, обработка прерываний.
Прерывание представляет собой механизм, позволяющий координировать параллельное функционирование отдельных устройств вычислительной системы и реагировать на особое состояние, возникающее при работе процессора.
Прерывание делится на три категории:
1) Внешнее аппаратное, т.е. происходящее в результате событий, которые осуществляются вне процессора. Например, нажатие клавиши, движение мышкой.
2) Внутреннее аппаратное, вырабатываемое самим процессором. Деление на ноль – ошибка процессора. Ошибка адресации – это значит, что обращение происходит в адресное пространство, которого нет. 
(?) Особое состояние, … инициируется выполненине сервисных услуг операционных систем.
Механизм прерывания не может быть внешней программой (в отличие от диспетчера), он может быть компонентом ядра.
Прерывание – принудительная передача управления от выполняющийся программы к системе, а через неё к соответствующей программе обработке прерываний, происходящее при определённом событии.

Механизм реализуется аппаратно-программными средствами.

Все виды прерываний имеют общую особенность. Прерывание неизменно ведёт к изменению порядка выполнения команд процессора.
Механизм прерываний включает в себя следующие элементы:
 - установление факта прерывания
 - приём и идентификация сигнала прерывания.

 - запоминание состояния прерванного процесса.

 - Управление аппаратно передаётся программе обработки прерывания.
 - сохранение информации прерванной программы.

 - Обработка прерывания
 - восстановление информации, относящейся к прерванному процессу и возврат прерванной программы.
Сохранение/восстановление не всегда возможно.

Главные функции механизма прерываний:

· Распознавание и классификация прерываний
· Передача управления счётчику прерываний
· Корректное возвращение к прерванной программе
Наличие сигнала прерываний не должно являться сигналом прерывания выполняющейся программы.
Процессор может обладать системой защиты от прерываний.

Процессор векторного прерывания

В самом начале содержится таблица адресов прерываний
Каждый адрес определяет процедуру в памяти, которая будет выполнена в результате возникновения прерываний. При возникновении любого прерывания, значения регистров флагов процессора, текущие значения счётчиков команд CS:IP, автоматически сохраняется в стеке, прерывания временно запрещаются, и выполняется переход по вектору прерываний.
Это прерывание вызывает не одну функцию обработки, а вызывает все функции, какие может позволить DOS.

Прерывания в операционной системы Windows.

1) Диспетчеризация ловушек.
2) Прерывания исключения.
Прерывания исключения ОС, Ситуация в которой нормальный поток кода прерывается.
Trap – ловушка – относится к механизму, когда при прерывании или исключении, процессор перехватывает контроль над выполняемым потоком и передаёт управление обработчику ловушек, и передаёт управление обработчику ловушек.
Ядро различает внешнее, аппаратное прерывание.
Прерывание – асинхронное событие.
Исключения (Exception), Синхронное событие, являющаяся результатом выполнения конкретной программы. Воспроизводится при повторном запуске программы.
При аппаратном прерывании в виде исключения процессор записывает статусную информацию, необходимую для возврата, и продолжает выполнение команд.

Программное прерывание – ядро обрабатывает либо синхронно при вызове потока функции ядра, либо при обработке аппаратного прерывания.
Поток для устройства ввода-вывода выдаёт запрос на прерывание и может выполнять любую работу, пока устройство выполняет запрошенную операцию. Устройство генерирует прерывания и процессор переключается на обслуживание этого устройства. 
Системное ПО также способно генерировать запросы прерываний, но ядро способно их отключить. ISR – Interrupt Service Routing – процедура обслуживания прерываний – это внешние, или внутренние процедуры прерываний, реагирующие на процедуры определённого типа.
